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Outline

• Le sfide più attuali dell’agricoltura
Popolazione crescente, riduzione superfici coltivabili
Globalizzazione dei mercati
Patogeni emergenti,  specie aliene, patogeni umani
Riduzione degli input chimici disponibili

• Protezione dell’ambiente
• Salute e sicurezza dei consumatori
• Paesi industrializzati e paesi in via di 

sviluppo



 Crescita della popolazione e disponibilità di 
terra coltivabile (da FAO, WB, Syngenta)
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Richiesta di cibo, mangimi, carburanti
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Calo delle riserve di cibo e aumento dei prezzi: 
la primavera araba insegna
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Perché è indispensabile 
difendere le colture

• Perché in assenza di difesa le produzioni 
dimezzerebbero rispetto ai valori attuali.

• Perché nonostante gli interventi di difesa, un terzo 
della produzione è persa a causa dell’attacco di 
parassiti animali e vegetali.

• L’industria agrochimica continua ad investire in 
R&D, nonostante l’aumento dei costi e 
l’inasprimento della normativa che regola lo 
sviluppo di agrofarmaci.



Contributo della difesa delle colture alla 
produttività (da Oerke, 2006)
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Globalizzazione dei mercati e 
import-export di parassiti

• Globalizzazione dei mercati
• Concentrazione della produzione di semi e 

materiale di propagazione in pochi 
stabilimenti e in poche aree geografiche

• Diversificazione delle produzioni
• Adozione di nuove tecniche colturali
• Cambiamenti climatici



Coffee rust
Hemileia vastatrix 

Soybean rust
Phakopsora pachyrizi 

Dutch elm disease
Ophiostoma ulmi

SALB of rubber
Microcyclus ulei

Wheat yellow rust
Puccinia striiformis

“Biosicurezza” significa proteggere uno stato dall’invasione di 
patogeni vegetali (Brasier, 2008) ed è garantita dalla normativa e 
da protocolli di quarantena. 



• Rapidly spreading

– 1998: Zimbabwe

– 2001: S.Africa, Paraguay

– 2002: Brazil

– 2003: Argentina

– 2004/5: USA

• Yield losses up to 80% 
• Brazil 

– Yield losses 2004: 4.5 m tonnes, economic impact $2B 

• USA

– Economic impact should soybean rust become epidemic: $7B/yr.

• Controlled by systemic DMIs. Strobilurins add to lasting effect and yield

2004?

1998

2001

Source: Embrapa Soja, USDA

Specie invasive: ruggine della soia



Batteriosi del kiwi



Batteriosi del kiwi



Batteriosi dell’olivoBatteriosi dell’olivo



Semi come vettori

Tracheofusariosi 
della lattuga

Giappone (1967)
California U.S.A. (1993) 
Taiwan (1998)  
Italia (2002)
Arizona U.S.A. (2003)
Portogallo (2005) 

Il lungo viaggio della peronospora del 
basilico: Uganda,  1930, Svizzera 2001, Italia 
2003, Belgio , Francia,  2004. Poi in Israele, 
Nuova Zelanda, Argentina, USA,..



Biosicurezza tra Europa e AsiaBiosicurezza tra Europa e Asia

Aumento del commercio di prodotti agricoli tra Europa e Cina

2000 2005 2006 2007

Export EU 
verso la  
Cina 
(billion €)

5.55 8.18 8.79 9.41

Import EU 
dalla Cina
(billion €)

14.10 19.02 21.44 23.45



Istituto Superiore di Sanità - Dip. Sanità Pubblica Veterinaria e Sicurezza Alimentare 
EU Reference Laboratory for E.coli

Un problema emergente: la contaminazione di 
prodotti ortofrutticoli da parte di patogeni umani



D. melanogaster

C. capitata

Fattori che contribuiscono alla contaminazione delle piante in 
campo da patogeni umani



MICOTOSSINE DI CAMPO

Deossinivalenolo
Fusarium graminearum
grano

Fumonisine
Fusarium verticillioides
mais

Tossine T-2 e HT-2
Fusarium poae
grano

Fattori di campo: stress idrici o termici



MICOTOSSINE DA CONSERVAZIONE

Aflatossine
Aspergillus flavus
mais, arachidi

Patulina
Penicillium expansum
succhi di frutta

Ocratossina
Aspergillus carbonarius
vino

Fattori di conservazione: T, UR, AC



Biotecnologie verdi

Microrganismi per fermentazioni



Biotecnologie verdi

Microrganismi per lotta 
biologica

Centinaia di agrofarmaci 
biologici registrati sono già in 
uso per migliorare il fabbisogno 
alimentare e ridurre la 
dipendenza dai prodotti chimici 
convenzionali.

Microrganismi - GM



Biotecnologie verdi

Gli enzimi industriali prodotti 
biotecnologicamente sono utilizzati 
nell’industria alimentare e tessile. 

Proteasi e lipasi nei detergenti per 
lavanderia, amilasi e invertasi nelle 
lavorazioni alimentari, cellulasi nella 
lavorazione dei jeans e nel trattamento della 
pelle.



Biotecnologie verdi

MAS
Selezione assistita da marcatori molecolari



Biotecnologie verdi

Diagnostica molecolare di funghi fitopatogeni e 
micotossigeni, di virus, batteri, fitoplasmi 
patogeni e di insetti parassiti dei vegetali   



Biotecnologie verdi

Microrganismi e piante GM 

Bioremediation, il processo grazie a cui 
organismi viventi degradano contaminanti 
organici pericolosi, quali residui di fitofarmaci, o 
portano sostanze inorganiche tossiche, come i 
metalli pesanti, a livelli accettabili nei suoli, 
nelle acque e nei residui.





Biotecnologie verdi

Circa il 10 % delle emissioni 
totali di gas serra, i principali 
responsabili dei cambiamenti 
climatici in atto, provengono 
dall’agricoltura.

Selezionare e ingegnerizzare 
genotipi coltivati, in particolare 
specie arboree, per una 
maggiore sequestrazione di 
carbonio nel suolo. 



Nel 2012 170,3 milioni di Ha con colture GM, con una crescita annua 
del 6%.  Forte aumento nei PVS.
17° anno di commercializzazione di piante GM 





Caratteristiche delle piante GM





Cina, India, Brasile, 
Argentina e Sud Africa 
coltivano il 46% delle 
colture GM.





Conclusioni

• Produrre è più complesso oggi che in passato, 
nonostante la disponibilità di mezzi tecnici 
sofisticati.

• Le strategie di difesa oggi adottate, sempre più 
basate sull’integrazione di mezzi diversi e 
sempre meno dipendenti dall’uso di mezzi 
chimici, tutelano l’ambiente e garantiscono al 
consumatore prodotti sani e sicuri.

• Le biotecnologie verdi consentono la 
disponibilità di prodotti utili e perfettamente 
integrabili con gli altri mezzi di difesa. 

• Ricerca, formazione dei tecnici e informazione 
dei consumatori sono indispensabili.



Raccontare la salute delle piante
in collaborazione con

Ordine dei Giornalisti del Piemonte

Centro di Competenza per l’innovazione in campo agro-ambientale dell’Università di Torino

25 Gennaio e 8 Febbraio 2016, 9.00 – 13.00

Centro Incontri Regione Piemonte

Corso Stati Uniti, 23, Torino

Tratteremo sempre più di questi argomenti…



VI ASPETTIAMO AD AGROINNOVA!VI ASPETTIAMO AD AGROINNOVA!  

AGROINNOVA!VA VI AGROINNOVA!VA VI 
ASPETTA!ASPETTA!

GRAZIE!GRAZIE!
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